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L'invention concerne un proc6d6 et un dispositif de conversion de 
format couleur d'une s6quence d'images d partir de donn6es vid6o cod6es. 

5 La plupart des applications qui n6cessitent un affichage vid6o 

travaillent avec des donn6es vid6o encod6es. Apr6s d^codage, ces donn6es 
sont souvent disponibles dans un format qui n'est pas compatible des 
formats d'affichage ou de composition souhaites. II est ainsi n6cessaire, 
dans la plupart des cas, d'effectuer une conversion de format d partir des 

10 donn6es vid6o comprim6es, avant d'afficher I'image correspondante ou 
d'effectuer la composition d'images. Cette conversion de format est 
appliqu6e sur I'image complete et est g6n6ralement consommatrice de 
temps et d'espace m6moire, car elle implique des additions et multiplications 
successives pour chaque pixel de Pimage. 

15 Par exemple, le format en sortie de d6codage d'un flux de 

donn§es vid6o binaires au standard H 263 est du type 4:2:0, Y U V. Les 
biblioth£ques de logiciel Java d'interface graphique (AWT) foumissent des 
interfaces API (de I'anglais Application Program Interface) pour des formats 
d'image bas6s sur le format 4:4:4, R V B. Ainsi, I'utilisation d'une "applet" 

20 (application Java charg§e via internet) pour un tel flux necessite de convertir 
les images au format 4:2:0, Y U V en images au format 4:4:4, R V B. 



Le terme image utilis6 par la suite pourra s'appliquer £ tout type 
d'image, trame, bitrame..., et quel que soit le type de balayage. 
25 On appellera domaine de d6codage ce qui concerne la r§ception 

par le d6codeur des dbnn6es cod6es et leur d6codage et domaine 
d'affichage ce qui concerne I'exploitation des donn6es decod6es pour leur 
composition et leur affichage. Le proc6d6 de conversion consiste d passer 
du domaine de d6codage au domaine d'affichage. 

30 

Les proc6d6s de d6codage exploitent habituellement un mode 
temporel pr6dictif dans lequel des images sont pr6dites d partir d'images 



precedentes ou suivantes. II s'agit par exemple de la norme MPEG 1. MPEG 
2, MPEG 4, H261 ou H263. Dans ces normes, une image de type P 
(predictive) est predite a partir d'une image precedente de type I (intra) ou 
dlune im_age precedente _de_type P etune image de B (bidirectionnelle) ^ 
est predite a partir d'une image precedente de type I ou P et d'une image 

suivante de type I ou P. 

Dans un exemple, pour le codage d'un bloc d'image dans une 
image, I'image precedente est reconstruite et une estimation de mouvement 
est effectuee pour determiner, dans cette image reconstruite, le bloc 
correlant le mieux avec le bloc d'image a coder. L'image reconstruite est 
alors compensee en mouvement a partir du vecteur mouvement 
correspondant a cette estimation pour foumir le bloc predit. Le bloc predit est 
soustrait au bloc courant pour fournir un bloc residu qui est code et transmis. 

Le precede de decodage consiste a calculer les blocs predits en 
reconstruisant les images precedentes et a y ajouter les r6sidus transmis de 

I'image courante. 

Dans le cas des images de type B ou P, les blocs sont predits a 
partir de I'image de reference precedente et, pour le type B, egalement a 
partir de I'image de reference suivante. Ces images de reference sont 
reconstruites au niveau du decodeur et le bloc predit est calcule a partir de 
ces images et des vecteurs mouvement transmis dans le flux de donnees. 
Le bloc residu transmis dans le flux de donnees est decode puis ajoute au 
bloc predit defini par le vecteur mouvement associe pour foumir le bloc 
d'image reconstitue dans I'image. 

La figure 1 represente de maniere tres schematique le procede de 
decodage et de conversion des donnees. 

Les donnees video relatives aux images de reference sont recues 
sur un circuit de prediction temporelle 1 pour foumir des images predites a 
un additionneur 3. Les donnees video relatives a I'image courante sont 
recues sur un circuit de decodage 2 pour foumir des images decodees a 
Tadditionneur 3. Les donnees en sortie de I'additionneur 3, qui 



correspondent a I'image reconstitute, sont transmises £ un circuit de 
conversion de format 4 qui convertit les images pour les transmettre £ un 
afficheur ou a un circuit de composition damages. 

La structure sur laquelle s'appliquent les differentes operations de 
5 compression de donn6es, dans la norme MPEG, est le macrobloc. Les pixels 
sont groupes en blocs d'images, par exemple d'une taille de 16 x 16 pixels, 
quatre blocs luminance et les blocs chrominance correspondant constituant 
le macrobloc. Si le format d'image, lors du codage, est 4:2:0, Y, Cr, Cb f le 
macrobloc est constitue de 4 blocs de luminance et 2 blocs de chrominance. 

10 Dans le mode tempore! predictif, chaque macrobloc a son propre mode de 
decision. Autrement dit, le mode de codage est decide pour chaque 
macrobloc. II peut s'agir d'un codage de type intra pour lequel aucune 
prediction n'est utilisee, de type pr6dictif exploitant un vecteur de mouvement 
diff6r6 (forward vector dans la norme), anticipe (backward vector) ou 

15 bidirectionnel. Un macrobloc d'une image de type P peut etre code en mode 
intra alors que le macrobloc suivant peut etre code en mode inter en utilisant 
la compensation de mouvement & partir d'une image de reference. 

D'autres modes de compression, qui ne sont pas forc6ment 
standardises, sont basts sur des calculs relatifs £ des groupes de pixels qui 

20 ne sont pas des blocs d'image tels que droits dans la norme MPEG. Les 
modes de prediction peuvent etre bases sur des regions obtenues par 
segmentation de I'image selon des criteres d'homogen6it6. 

L'invention s'applique a ces groupes de pixels, appeles egalement 
gop par la suite. II peut done s'agir de macroblocs ou blocs d'image mais 

25 egalement de structures plus complexes telles que des regions connexes. 
Le mode de decision de codage est ind6pendant pour chaque gop, qui peut 
etre code ind6pendamment ou a partir d'images pr6c6dentes et/ou 
suivantes. 
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L'invention propos6e a pour but de pallier les inconvenients 
pr6cedemment d6crits. 



Elle a pour objet un procede de conversion de format couleur 
d'une sequence d'images a partir de donnees video codees sur la base 
d'une structure de groupes de pixels, caract6rise en ce que, pour un groupe 
de pixels code a converti r, si le mode de codage utilise est du type inter sans 
5 residu, la conversion est effectuee par une copie d'un groupe de pixels 
converti d'une image precedente mis en relation par le vecteur mouvement 
associe au dit groupe de pixels code. 

Si le vecteur mouvement associe au groupe de pixels est nul, la 
10 conversion est effectuee par recopie du groupe de pixels co-localise et, si le 
vecteur mouvement est different de zero, la conversion est effectuee par 
compensation en mouvement dans une image convertie precedente. 

Elle a egalement pour objet un procede de conversion de format 
15 couleur d'une sequence dimages a partir de donnees video codees sur la 
base d'une structure de groupes de pixels, caracterise en ce que, si pour un 
groupe de pixels code a convertir une erreur de transmission des donnees 
codees entrame un mode de masquage des erreurs equivalent a un 
decodage du type inter sans residu, la conversion est effectuee par une 
20 copie d'un groupe de pixels converti d'une image precedente mis en relation 
par le vecteur mouvement associe au dit groupe de pixels code . 

Elle a egalement pour objet un procede de conversion de format 
couleur d'une sequence d'images a partir de donnees video codees sur la 

25 base d'une structure de groupes de pixels, les donnees codees comprenant 
des donnees complementaires permettant I'echelonnabilite c'est a dire 
I'obtention d'images de resolutions differentes (12, 13, 14), caracterise en ce 
que, dans le cas ou les donnees complementaires relatives a un groupe de 
pixels et a une resolution donnee (13, 14) ont pour valeur zero, ce groupe de 

30 pixels pour I'image convertie de resolution donnee (13, 14) est obtenu a 
partir d'un groupe de pixels convertis de I'image de resolution inferieure (12). 




La conversion de format n'est ainsi pas appliquee a toute I'image 
mais simplement aux groupes de pixels dont le res id u n'est pas nul. 

Lorsque le mode de decodage est un mode de prediction 
5 temporelle correspondant a une compensation de mouvement et a I'ajout 
d'un residu, dans le cas ou ce residu est nul, la compensation de 
mouvement est appliquee dans le domaine d'affichage et non dans le 
domaine de decodage. S'il n'y a pas de compensation de mouvement, une 
recopie d'un groupe de pixels convertis est effectuee. 

10 L'invention a pour principal avantage d'optimiser le temps de 

calcul pour la conversion de format en exploitant les modes de decision 
utilises pour chaque gop dans les cas de prediction temporelle. La 
compensation en mouvement d'un gop dans le domaine d'affichage est 
generalement moins consommatrice de temps que la conversion de format 

15 de ce gop. A plus forte raison lorsque le mouvement est nul ou il s'agit alors 
d'une simple recopie. Le decodeur est simplifie et son coQt en est ainsi 
reduit. 

D'autres particularites et avantages de l'invention apparattront 
clairement dans le description suivante donnee a titre d'exemple non limitatif 
20 faite en regard des figures annexees qui represented : 

- la figure 1, une representation schematique du procede de 
decodage et de conversion de donnees, 

- la figure 2, un organigramme du procede de conversion, 

- la figure 3, differents formats de chrominance pour la conversion 

25 d'un macrobloc, 

- la figure 4, une illustration de I'echelonnabilite dans une structure 

macrobloc. 

Le procede de conversion de format d'images selon l'invention est 
30 decrit a la figure 2. 
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Feuille avant rectificatioft 



Une premiere etape 5 recoit les donnees video codees, par 
exemple sous forme d'un flux de donnees. Elle effectue un decodage de ces 
donnees. Elle memorise les informations relatives au mode de codage, inter 

ou Jntra,_au__residu et a^x vecteurs mouvement^ pour chaque gop. Par 

5 exemple. un drapeau indique si le residu est code, c'est a dire non nul, ou s'il 
n'est pas code, c'est a dire s'il est nul. 

La conversion de format est realisee a partir des etapes 

suivantes: 

L'etape 6 effectue, pour chaque groupe de pixels successif, un 
1 0 test sur le mode de codage utilise. 

Si le mode de codage est du type inter et si le residu du gop est 
nul, alors l'etape suivante est l'etape 7. 

Si le mode de codage n'est pas du type inter (codage intra) ou, 
dans le cas ou le mode de codage est du type inter, si le residu n'est pas 
15 nul, l'etape suivante est l'etape 9 qui realise une conversion de format 
classique pour le groupe de pixels considere. 

L'etape 7 effectue un nouveau test sur le mode de codage utilise 
pour le groupe de pixels. Si le vecteur mouvement du gop est un vecteur nul, 
l'etape suivante est l'etape 8. Si le vecteur mouvement n'est pas un vecteur 
20 nul, l'etape suivante est l'etape 10 qui realise une compensation de 
mouvement a partir de ce vecteur et de I'image precedente affichee, c'est a 
dire convertie, qui est egalement transmise a cette etape. 

L'etape 8 effectue une recopie du groupe de pixels de I'image 
precedente affichee qui est transmise a cette etape. Le gop dans le domaine 
25 d'affichage est ainsi obtenu par simple recopie du gop correspondent (co- 
localise) de I'image precedente affichee. 

Les sorties de l'etape 9, 10 et 8 correspondent aux groupes de 
pixels de I'image courante a afficher et ces sorties sont transmises a l'etape 
1 1 qui effectue une memorisation de ces groupes de pixels de cette image 
30 courante. Cette etape fournit, lors du traitement de I'image courante, I'image 
precedente memorisee qui est transmise a l'etape 8 et 10 comme 
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precedemment indique. Cette image precedente est I'image de reference a 
partir de laquelle a ete effectuee I'estimation de mouvement pour I'image 
courante. 

L'image courante complete est ainsi disponible en sortie des 
5 Stapes 9, 10 et 8 pour un affichage sur I'ecran apres que Tensemble des 
groupes de pixels constituant cette image aient ete traites. 

Les informations memorisees a I'etape 5 sont obtenues 
differemment selon la norme de codage utilisee. Dans le cas du standard 
10 MPEG2, un macrobloc residu nul est rencontre dans le mode "macrobloc 
saute" (skipped macroblock dans la norme) et dans les modes "non code". 

Le mode "macrobloc saute" consiste en un macrobloc pour lequel 
aucune donnee n'est codee. Tous les coefficients DCT sont consideres 
comme egaux a zero. Le decodeur forme une prediction concernant les 
15 macroblocs sautes en exploitant leur environnement temporel ou spatial. Le 
traitement des macroblocs sautes est different selon qu'il s'agisse d'images 
de type P ou d'images de type B. 

Dans le cas d'images de type P, les predicteurs de vecteurs de 
mouvement sont remis a zero. Le vecteur de mouvement transmis a la 

20 valeur zero. 

En consequence, le macrobloc courant est le meme que celui de 
I'image precedente au meme emplacement (co-localise). 

Dans le cas d'images de type B, le sens de la prediction (anticipee 
/ differee / bidirectionnelle ) est le meme que pour le macrobloc precedent. 
25 Les predicteurs de vecteur de mouvement ne sont pas modifies. 

Le mode "non code" consiste, quant a lui, en un macrobloc qui 
contient un en-tete et aucune donnee concernant les coefficients DCT. Les 
vecteurs de mouvement anticipes et/ou differes sont obtenus, cote 
decodeur, grace a I'entete macrobloc. Selon le type d'image, differentes 
30 configurations existent : 
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- pour les images de type P, le mode compense en mouvement 
(MC) non code est utilise. Si toutefois le vecteur de mouvement differe est 
nul, on revient au mode macrobloc saute. 

- pour les images de type B, les differents modes de codage sont 

5 ^'differs non^e", "antidpTnon c^^ ~ 

La figure 3 represente la conversion en un standard 4:4:4 R V B a 
partir de differents types de standards correspondant a des formats de 
chrominance lies aux structures macrobloc. 

10 Dans le mode inter, en dehors du mode "macrobloc saute" ou 

I'ensemble des blocs composant le macrobloc ne sont pas codes, les blocs 
composant le macrobloc peuvent etre ou non codes. C'est I'information 
"structure pattern_code" ou code cbp (pour coded block pattern) qui indique 
pour quels blocs un residu n'est pas code, c'est a dire a pour valeur zero. 

1 5 Selon une caracteristique de I'invention, la conversion des blocs luminance Y 
et chrominance Cr, Cb en blocs R, V, B se fait en fonction de la valeur du 
code cbp. Un exemple est donne ci-dessous: 
Format 4.2:0 

Si le code cbp indique que les blocs b3, b4 et b5 du domaine Y, 
20 Cr, Cb ne sont pas codes, alors un ou plusieurs des blocs b3, b10 et b1 1 du 
domaine R, G, B peuvent etre une recopie des blocs de I'image precedente 
et ne necessitent pas de conversion. 
Format 4:2:2 

Si le code cbp indique que les blocs b3, b6 et b7 du domaine Y, 
25 Cr, Cb ne sont pas codes, alors les blocs b3, b10 et b1 1 du domaine R, G, B 
peuvent etre une recopie des blocs de I'image precedente et ne necessitent 
pas de conversion. 

Format 4:4:4 

Si le code cbp indique que les blocs b3, b10 et b11 du domaine Y. 
30 Cr, Cb ne sont pas codes, alors les blocs b3, b1 0 et b1 1 du domaine R, G, B 
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peuvent §tre une recopie des blocs de I'image pr§c6dente et ne n6cessitent 
pas de conversion. 

Dans le cas ou le gop est un bloc d'image, les informations de 
code cbp permettent done de d6terminer les blocs d'image d r6sidu nul, pour 
5 lesquels un traitement classique de conversion du bloc n'est pas n6cessaire; 
le bloc d'image dans le domaine d'affichage est obtenu par simple recopie 
d'un autre bloc dans ce domaine d'affichage. 

Un cas particulier concerne les erreurs dans la transmission des 
1 0 donn6es cod6es empechant le d6codage de gops. 

Les d6codeurs, lorsqu'une erreur de transmission est reconnue, 
mettent en oeuvre des algorithmes de masquage d'erreur. Ces algorithmes 
de reconstitution de gops consistent d copier ou compenser en mouvement 
les donn6es d6cod6es relatives d une ou plusieurs images pr6c6dentes. Les 
15 gops manquants sont reconstitu6s a partir de gops et de vecteurs 
mouvement pr6c6demment cod6s. 

Un exemple est une recopie simple du macrobloc co-localis6 de 
I'image pr6c6dente. L'invention propose, au lieu d'appliquer la conversion de 
format au macrobloc que Ton va utiliser pour remplacer le macrobloc 
20 manquant, de recopier tout simplement le macrobloc co-localis6 converti de 
I'image pr6cedente. 

La conversion de format, pour ce qui concerne les gops 
manquants, n'est done pas necessaire. Le proc6de selon l'invention est mis 
en oeuvre lors d'une detection d'erreur par le d6codeur. II applique la m§me 
25 operation de masquage d'erreur que dans le domaine de d6codage. Mais la 
reconstitution des gops est effectu6e dans le domaine d'affichage, e'est d 
dire en partant de blocs convertis au lieu de blocs d6cod6s. 

Certains algorithmes mis en oeuvre par les d6codeurs effectuent 
30 des operations simples sur les donn6es d6cod6es, par exemple pour 
ram6lioration de qualite d'image ou I'adjonction d'un logo. Ainsi, un 
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algorithme de traitement peut decider, pour une image d6codee declaree 
trap sombre, d'ajouter une composante continue (offset) aux coefficients 
DCT afin d'augmenter de maniere artificielle la luminance. 

Au lieu d'effectuer cette addition d'une valeur d'offset sur les 

5 donnees decodees pour obtenir le nouveau macrobloc, si I'on prend 
I'exemple d'un macrobloc, et ensuite le convertir dans le domaine 
d'affichage, I'invention propose, pour les macroblocs non codes, c'est a dire 
ayant un residu nul, d'appliquer cette operation directement sur les 
macroblocs convertis. C'est le macrobloc converti correspondant au 

10 macrobloc a residu nul qui est exploite et non le macrobloc decode. On lui 
ajoute roffset converti, cet offset etant different dans le domaine de 
decodage et dans le domaine d'affichage, pour obtenir le nouveau 

macrobloc converti. 

La superposition d'un logo consiste en I'adjonction d'un signal 
15 dans plusieurs macroblocs decodes, operation identique pour toutes les 
images. La solution proposee consiste a ajouter ce signal ou plus 
exactement le signal converti, a des macroblocs convertis, c'est a dire dans 
le domaine d'affichage. 

20 Une autre application concerne I'echelonnabilite. 

Certains codages tels que la norme MPEG2 ou MPEG4 prevoient 

une echelonnabilite (scalability en anglais) au niveau de la resolution de 

I'image. Une couche de base est d'abord codee. Cette couche de base peut 

etre amelioree par I'adjonction de residus provenant de couches successives 
25 d'amelioration, qui ont la meme taille que les gops de la couche de base. Le 

meme principe de conversion de format que celui propose dans le cas de la 

prediction temporelle peut alors etre applique ici. 

La figure 4 represente une couche de base 12, une couche 

niveau 1, 13 et une couche niveau 2, 14. 
30 Le decodeur decode d'abord la couche de base puis 

eventuellement les couches de resolution superieure. Ces differentes 
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couches correspondent a des residus qui sont ajoutes a la couche de base 
pour ameliorer la precision dans I'image decodee. Dans I'exemple d'une 
structure macrobloc, si pour une couche donnee, le residu d'un macrobloc 
est nul, la procede consiste a copier le macrobloc converti de la couche 
5 precedente. II n'est ainsi pas necessaire d'effectuer une conversion de 
format pour obtenir le macrobloc relatif a cette couche donnee. 

On peut assimiler cette echelonnabilite, pour les gop de la couche 
de resolution superieure, a un mode de codage inter sans residu avec 
vecteur de mouvement nul. Le codage inter se fait entre la couche de niveau 
10 de resolution superieur et la couche de base. 

Les formats de conversion decrits ici ne sont pas limitatifs et 
I'invention s'applique a tout type de conversion de format. 

Elle s'applique egalement aux modes de codages "inter dans 
15 I'intra" qui consistent a coder un gop d'une image non pas en fonction d'un 
gop d'une image precedente mais en fonction d'un gop precedent de la 
meme image. Si le residu est nul, le gop code "inter dans I'intra" est converti 
par simple recopie du gop deja converti dans la m§me image. 

20 L'invention est d'autant plus efficace que le codage entraTne un 

nombre important de blocs de residu nuls, ce qui est le cas pour des 
applications ne necessitant pas une grande qualite de restitution, en 
particulier des applications video sur Internet ou le debit est faible. Elle est 
egalement efficace pour des images de peu de mouvement par exemple 

25 pour des applications videophone. 



REVENDICATIONS 



5 1 Procede de conversion de format couleur d'une sequence 

d'images a partir de donnees video codees sur la base d'une structure de 
groupes de pixels, caracterise en ce que, pour un groupe de pixels code a 
convertir, si le mode de codage utilise est du type inter sans residu (6), la 
conversion est effectuee par une copie (8, 10) d'un groupe de pixels convert! 

10 d'une image precedente (11) mis en relation par le vecteur mouvement 
associe au dit groupe de pixels code . 



2 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, si le 
15 vecteur mouvement associe au groupe de pixels est nul (7), la conversion 
est effectuee par recopie (8) du groupe de pixels co-localise (11) et, si le 
vecteur mouvement est different de zero (7), la conversion est effectuee par 
compensation en mouvement (10) dans une image convertie precedente 

(11). 



20 



3 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
donnees sont codees selon la norme MPEG, en ce que le groupe de pixels 
est un bloc d'images et en ce que le mode de codage est determine a partir 
du code cbp (coded block pattern) definissant la repartition des blocs codes 

25 dans le macrobloc. 

4 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
donnees sont codees selon la norme MPEG, en ce que le groupe de pixels 
est un macrobloc et en ce que le dit mode de codage est determine a partir 

30 des modes "macrobloc saute" ou "non code". 
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5 Procede selon la revendication 1, la conversion de format £tant 
completee d'une modification de I'affichage a partir d'une operation 
mathematique simple applicable au niveau du groupe de pixels decode, 
caracterise en ce que I'operation, adaptee au domaine d'affichage, est 

5 appliquee aux groupes de pixels convertis copies. 

6 Precede selon la revendication 5, caracterise en ce que 
I'operation simple est I'ajout d'un offset. 

10 7 Procede de conversion de format couleur d'une sequence 

d'images a partir de donnees video codees sur la base d'une structure de 
groupes de pixels, caracterise en ce que, si pour un groupe de pixels code a 
convertir une erreur de transmission des donnees codees entraTne un mode 
de masquage des erreurs equivalent a un decodage du type inter sans 

15 residu, la conversion est effectuee par une copie d'un groupe de pixels 
converti d'une image precedente mis en relation par le vecteur mouvement 
associe au dit groupe de pixels code . 

8 Procede de conversion de format couleur d'une sequence 
20 d'images a partir de donnees video codees sur la base d'une structure de 
groupes de pixels, les donnees codees comprenant des donnees 
compfementaires permettant I'echelonnabilite c'est a dire I'obtention 
d'images de resolutions differentes (12, 13, 14), caracterise en ce que, dans 
le cas oil les donnees complementaires relatives a un groupe de pixels et a 
25 une resolution donnee (13, 14) ont pour valeur zero, ce groupe de pixels 
pour I'image convertie de resolution donnee (13, 14) est obtenu a partir d'un 
groupe de pixels convertis de I'image de resolution inferieure (12). 



L'invention concerne un procede et un dispositif de conversion de 
format couleur d'une sequence d'images a partir de donnees video codees. 

5 La- pluparL-des applications ^uLn6cessjtent un affjchage yid§o 

travaillent avec des donnees video encodees. Apres decodage, ces donnees 
sont souvent disponibles dans un format qui n'est pas compatible des 
formats d'affichage ou de composition souhaites. II est ainsi necessaire, 
dans la plupart des cas, d'effectuer une conversion de format a partir des 

10 donnees video comprimees, avant d'afficher I'image correspondante ou 
d'effectuer la composition d'images. Cette conversion de format est 
appliquee sur I'image complete et est generalement consommatrice de 
temps et d'espace memoire, car elle implique des additions et multiplications 
successives pour chaque pixel de I'image. 

15 par exemple, le format en sortie de decodage d'un flux de 

donnees video binaires au standard H 263 est du type 4:2:0, Y U V. Les 
bibliotheques de logiciel Java d'interface graphique (AWT) fournissent des 
interfaces API (de I'anglais Application Program Interface) pour des formats 
d'image bases sur le format 4:4:4, R V B. Ainsi, I'utilisation d'une "applet" 

20 (application Java chargee via internet) pour un tel flux necessite de convertir 
les images au format 4:2:0, Y U V en images au format 4:4:4, R V B. 

Le terme image utilise par la suite pourra s'appliquer a tout type 
d'image, trame, bitrame..., et quel que soit le type de balayage. 
25 On appellera domaine de decodage ce qui concerne la reception 

par le decodeur des donnees codees et leur decodage et domaine 
d'affichage ce qui concerne I'exploitation des donnees decodees pour leur 
composition et leur affichage. Le procede de conversion consiste a passer 
du domaine de decodage au domaine d'affichage. 

30 

Les precedes de decodage exploitent habituellement un mode 
temporel predictif dans lequel des images sont predites a partir d'images 
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Feuliles rectifies 



Une premiere 6tape 5 re$oit les donnees vid6o codees, par 
exemple sous forme d'un flux de donn§es. Elle effectue un decodage de ces 
donn6es. Elle m6morise les informations relatives au mode de codage, inter 
ou intra, au r6sidu et aux vecteurs mouvement pour chaque gop. Par 
5 exemple, un drapeau indique si le r6sidu est cod6, c'est £ dire non nul, ou s'il 
n'est pas cod6, c'est a dire s'il est nul. 

La conversion de format est realisee a partir des etapes 

suivantes: 

L'6tape 6 effectue, pour chaque groupe de pixels successif, un 
10 test sur le mode de codage utilise. 

Si le mode de codage est du type inter et si le residu du gop est 
nul (type inter sans residu), alors l'etape suivante est I'etape 7. 

Si le mode de codage n'est pas du type inter (codage intra) ou, 
dans le cas ou le mode de codage est du type inter, si le r6sidu n'est pas 
15 nul, l'etape suivante est l'etape 9 qui realise une conversion de format 
classique pour le groupe de pixels considere. 

L'etape 7 effectue un nouveau test sur le mode de codage utilise 
pour le groupe de pixels. Si le vecteur mouvement du gop est un vecteur nul, 
I'etape suivante est l'6tape 8. Si le vecteur mouvement n'est pas un vecteur 
20 nul, I'etape suivante est I'etape 10 qui realise une compensation de 
mouvement a partir de ce vecteur et de I'image precedente affich6e, c'est £ 
dire convertie, qui est 6galement transmise a cette etape. 

L'etape 8 effectue une recopie du groupe de pixels de I'image 
precedente affichee qui est transmise a cette etape. Le gop dans le domaine 
25 d'affichage est ainsi obtenu par simple recopie du gop correspondant (co- 
localise) de I'image precedente affichee. 

Les sorties de l'etape 9, 10 et 8 correspondent aux groupes de 
pixels de I'image courante a afficher et ces sorties sont transmises a l'etape 
1 1 qui effectue une memorisation de ces groupes de pixels de cette image 
30 courante. Cette etape fournit, lors du traitement de I'image courante, I'image 
precedente memorisee qui est transmise a l'6tape 8 et 10 comme 
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